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Lahtokohdat

Tassa tydssa laadittin Karkkilan Mansikin moottoriurheilupuiston motocrossradan
meluselvitys ymparistdlupaa ja asemakaavamuutosta varten. Tydssé selvitettiin me-
lumallinnuksen ja melumittauksen keinoin motocrossradan ajotoiminnasta aiheutuvan
melunlevidmisen laajuus ymparisté6n ja lahimmille asuinkiinteistdille.

Meluselvitys tehtiin Karkkilan moottorikerho ry:n toimeksiannosta, missa yhteyshenki-
I6ina toimivat Kai Mustonen ja Jukka Harju. Selvitys laadittiin Sito Oy:ssé, jossa tyo-
hoén osallistuivat Jarno Kokkonen (projektipaallikké, meluasiantuntija), Olli Kontkanen
(meluasiantuntija) ja Jussi Kurikka-Oja (meluasiantuntija).

Menetelmit ja lahtétiedot

Melun ohjearvot

Suomessa ei ole annettu ohjearvoja moottoriurheilumelulle eiké vakiintunutta kaytan-
téd arvioida melun laadullisia ominaisuuksia. Moottoriurheiluratojen ymparistolupa-
paatdksissad on tavallisesti kdytetty keskiddnitason pdaivadohjearvoa Laeqkio 0722 55 dB
seka jonkin verran enimmaismelutasoa Larmax 60 dB. [1]

Valtioneuvoston paéatdksessad (993/1992) asetetut melun ohjearvot eivit koske am-
puma- ja moottoriurheilun aiheuttamaa melua. Tastd huolimatta, kyseisid ohjearvoja
on yleisesti kaytetty ymparistélupapaatoksissa. [1]

Paéatéksessd annetut ohjearvot on esitetty alla olevassa taulukossa 1.

Taulukko 1. Melun ohjearvot ulkona ja sisélla.

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja 55 dB 50dB "
taajamien valittdmassa |aheisyydessa seka hoito- ja oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55dB 45dB "
ja hoitolaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40dB?

ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
2) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yoélla.

Laskentamalli

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu
meluldhteet, rakennukset, meluaidat ja maanpinnan muodot sekd ndiden akustiset
ominaisuudet. Meluléhteiden melup&asté on méaéaritetty aiempien melupdastémittaus-
ten perusteella. Maastomalli ulottuu yli 3 kilometrin etéisyydelle selvitysalueesta ja si-
saltdd kaikki l&ahiymparistéssa (alle 1,5 km etaisyydelld) sijaitsevat kiinteistot. Melu-
mallin maastomallin Iahtdaineistona kaytettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
taa ja 2m-korkeusmallia.
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Melulaskennat suoritettin DataKustik CadnaA 2017 -melulaskentaohjelmalla. Las-
kenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettdvaan yhteispohjoismaiseen teollisuuslas-
kentamalliin (ns. yleinen malli; General Nordic Prediction Method). Melutasot lasket-
tiin noin 3 kilometrin pdahan rata-alueesta. Tydssa laskettiin paivaajan keskiaanitasot
Laeq7-22 S€k@ laskennallisesti arvioitiin toiminnanaikainen enimmaismelutaso Larmax.

2.3 Enimmaismelutasojen mallinnus

Suurimmat toiminnanaikaiset enimmaismelutasot Larmax Voidaan arvioida aiheutuvan
voimakkaita kiihdytyksia sisaltavista ajotilanteista, kuten Iahdoista. Naissa tilanteissa
hetkelliset enimmaismelutasot voivat olla 500 metrin etdisyydelld noin 7-10 dB suu-
rempia kuin ajotoiminnan aikainen keskidanitaso (Laeq).

Keski- ja enimmaismelutasojen suhteeseen vaikuttavat ajoneuvojen lukumaara seka
havaintopisteen etdisyys meluldhteeseen. Etadisyyden kasvaessa ja ajoneuvojen lu-
kumaaran lisdantyessa, ero keski- ja enimmaismelutasojen valilla kaventuu.

Kilpailun aikainen enimmaismelutaso maaritettiin d8nekkdimmaén lajiluokan mukaan.
Kilpailupaivana voimakkain melu on MX1-lajiluokan kilpailutilanteessa. Taman lajiluo-
kan kokonaismelupaastdon lisattiin 10 dB korjaus, jolla voidaan arvioida péivan suu-
rinta enimmadistasoa. Harjoituspéivana &anekkdimpéna tapahtuman mallinnettiin ti-
lanne jossa on 6 MX1 py6raa radalla.

24 Alueen ja toiminnan kuvaus

Mansikin moottoriurheilupuisto sijaitsee Puhdistamontielld Karkkilassa. Lahimmaét
asuintalot sijaitsevat noin 500 padssd moottoriurheiluradasta katsottuna lanteen.
Moottoriradan koillispuolella noin 200 metrin etéisyydelld on teollisuusalue. L&hialu-
eella ei ole loma-asuntoja.

Motocrossradan pituus on noin 2000 metrid. Motocrossissa ajetaan tyypillisesti sora-
pohjaisella radalla, joka siséltdd hyppyreitd, pomppusuoria ja tasaisia osuuksia. Mo-
tocrossissa on useita kilpailulajeja, jotka voidaan karkeasti jakaa juniori- ja seniori-
luokkiin. Motocrossia ajetaan seka 2- ettd 4-tahtisilla moottoripydrilla, joiden mootto-
reiden kuutiotilavuus vaihtelee 50 — 500 cm?. [2][5]

2.5 Ajotoiminta, laskentatilanteet ja melupaéastot

Motocrossradan ajotoiminnasta aiheutuvan melun leviémista on kuvattu kahdella mo-
tocrossin kilpailupéivalla sekd yhdellda tyypilliselld harjoituspaivéllda. Kilpailutapahtu-
mamallinnukset perustuvat lajiliittojen vakioaikatauluihin. Taulukossa 2 on esitetty
motocrosskilpailu- ja harjoituspéivien ajotoiminnan ajoajat lajiluokittain.

Motocrossin mallinnus on tehty siten, ettd kilpailupdivan harjoitus- ja aika-ajossa ra-
dalla on 16 pyéraa. Kyseisissa ajotilanteissa, erityisesti aika-ajossa, kuljettaja pyrkii
ajamaan mahdollisimman nopean kierroksen ja siten tarvitsee radalle valjyytta. Kilpai-
lutilanteessa 1&hddssé voi olla 40 py6drdd. Maaliin asti eivat yleensa kaikki pdése,
mutta mallinnuksen kannalta tdm&n merkitys on melko vahainen. Tyypillisen harjoi-
tuspdivan melutilanne mallinnettiin siten, ettd radalla on 3 tai 6 MX1-pytréa seka 3 tai
6 junioripyoraa.

Taulukossa 3 on esitetty eri kilpa-ajotilanteiden ajoaikatiedot, melumallinnuksen l&h-
tooletukset ja kokonaismelupaastét, kun radalla on yhtaaikaisesti edella mainitut ajo-
neuvojen lukumaarat. Taulukossa 4 on esitetty melumallinnuksessa kaytetyt yksittais-
ten pyérien melupaastétiedot, jotka perustuvat aikaisempaan melupaastomittaukseen

[4].
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Taulukko 2 Kilpailu- ja harjoituspéivien ajoajat melumallinnuksessa.

Aika Pyoria
Pdiva Lajiluokka [min] radalla Selitys
lauantai klo 08:15 MXV55 2 16 Suomen CUP, startti
lauantai klo 08:15 MXV55 10 16 Suomen CUP, harj.
lauantai klo 08:15 MXV55 10 16 Suomen CUP, aika-ajo
lauantai klo 08:40 MXVv45 2 16 Suomen CUP, startti
lauantai klo 08:40 MXv45 10 16 Suomen CUP, harj.
lauantai klo 08:40 MXVv45 10 16 Suomen CUP, aika-ajo
lauantai klo 09:05 MXV35 2 16 Suomen CUP, startti
lauantai klo 09:05 MXV35 10 16 Suomen CUP, harj.
lauantai klo 09:05 MXV35 10 16 Suomen CUP, aika-ajo
lauantai klo 09:30 MXJ 2 16 Ryhma A, startti
lauantai klo 09:30 MXJ 10 16 Ryhma A, harj.
lauantai klo 09:30 MXJ 10 16 Ryhmad A, aika-ajo
lauantai klo 09:55 MXJ 2 16 Ryhma B, startti
lauantai klo 09:55 MXJ 10 16 Ryhma B, harj.
lauantai klo 09:55 MXJ 10 16 Ryhma B, aika-ajo
lauantai klo 10:20 MX ATV 2 16 startti
lauantai klo 10:20 MX ATV 10 16 harj.
lauantai klo 10:20 MX ATV 10 16 aika-ajo
lauantai klo 11:45 MXV55 2,5 25 tutustumiskierros 10min ennen lihtdaikaa
lauantai klo 11:45 MXV55 20 25 Suomen CUP 1. erd 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 12:15 MXV45 2,5 30 tutustumiskierros 10min ennen lahtoaikaa
lauantai klo 12:15 MXv45 20 30 Suomen CUP 1. erd 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 12:45 MXV35 2,5 35 tutustumiskierros 10min ennen ldhtoaikaa
lauantai klo 12:45 MXV35 20 35 Suomen CUP 1. erd 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 13:15 MXJ 2.5 20 tutustumiskierros 10min ennen lahtoaikaa
lauantai klo 13:15 MXJ 25 20 Suomen CUP 1. erd 20min + 2 kierrosta
lauantai klo 13:55 MX ATV 2,5 25 tutustumiskierros 10min ennen lahtoaikaa
lauantai klo 13:55 MX ATV 20 25 Suomen CUP 1. erd 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 14:45 MXV55 20 25 Suomen CUP 2. erd 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 15:15 MXV45 20 30 Suomen CUP 2. erd 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 15:45 MXV35 20 35 Suomen CUP 2. erd 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 16:15 MXJ 25 20 Suomen CUP 2. era 15min + 2 kierrosta
lauantai klo 16:55 MX ATV 20 25 Suomen CUP 2. erd 15min + 2 kierrosta
sunnuntai klo 08:30 MX1 2 16 startti
sunnuntai klo 08:30 MX1 15 16 harj.
sunnuntai klo 08:30 MX1 15 16 aika-ajo
sunnuntai klo 09:05 MXC/A 2 16 startti
sunnuntai klo 09:05 MXC/A 15 16 harj.
sunnuntai klo 09:05 MXC/A 15 16 aika-ajo
sunnuntai klo 09:40 MX2 2 16 startti
sunnuntai klo 09:40 MX2 15 16 harj.
sunnuntai klo 09:40 MX2 15 16 aika-ajo
sunnuntai klo 11:30 MX1 2,5 40 tutustumiskierros 10min ennen lahtoaikaa
sunnuntai klo 11:30 MX1 30 40 SM 1. erd 25min + 2 kierrosta
sunnuntai klo 12:15 MXC/A 2,5 25 tutustumiskierros 10min ennen ldhtoaikaa
sunnuntai klo 12:15 MXC/A 25 25  SM 1. erd 20min + 2 kierrosta
sunnuntai klo 13:00 MX2 2,5 35 tutustumiskierros 10min ennen lahtoaikaa
sunnuntai klo 13:00 Mx2 30 35 SM 1. erd 25min + 2 kierrosta
sunnuntai klo 14:30 MX1 30 40 SM 2. erd 25min + 2 kierrosta
sunnuntai klo 15:15 MXC/A 25 25 SM 2. erd 20min + 2 kierrosta
sunnuntai klo 16:00 MX2 30 35 SM 2. erd 25min + 2 kierrosta
harjoituspdivd klo 12-18 MX1 180 3 vapaat harjoitukset (pydrien maara vaihtelee)
harjoituspdiva klo 12-18 MX1 180 6 aikuiset
harjoituspaiva klo 12-18 MX65 180 3 juniorit
harjoituspaiva klo 12-18 MX65 180 6 juniorit
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Taulukko 3 Ajoaikatiedot, melumallinnuksen lahtdoletukset ja kokonaismelupééstét.

s i Kiytetty : e sk e B
Péivi Lajiluokka | . Harjoitus / Kilpailu | radalla Adniteho, Ly, [dB]
mittausdata [min]
[kpl]
lauantai MXATV | MX1 harjoitus ja aika-ajo| 16 22 134
lauantai MXJ MXJ harjoitus ja aika-ajo| 16 44 134
lauantai MXV35 MX1 harjoitus ja aika-ajo| 16 22 134
lauantai MXV45 MX1 harjoitus ja aika-ajo| 16 22 134
lavantai MXV55 MX1 harjoitus ja aika-ajo| 16 22 134
lauantai MXATV MX1 kilpailu 25 42,5 136
lauantai MXJ MXJ kilpailu 20 52,5 135
lauantai MXV35 MX1 kilpailu 35 42,5 137
lauantai MXV45 MX1 kilpailu 30 42,5 136
lauantai MXV55 MX1 kilpailu 25 42,5 136
sunnuntai MX1 MX1 harjoitus ja aika-ajo| 16 32 133
sunnuntai MX2 MX1 harjoitus ja aika-ajo| 16 32 137
sunnuntai MXCA MXCA harjoitus ja aika-ajo| 16 32 132
sunnuntai MX1 MX1 kilpailu 40 62,5 137
sunnuntai MX2 MX1 kilpailu 35 62,5 140
sunnuntai MXCA MXCA kilpailu 25 52,5 134
harjoituspaiva | MX1 MX1 harjoitus 3 180 126
harjoituspaiva | MX1 MX1 harjoitus 6 180 129
harjoituspadivd | MX65 MX65 harjoitus 3 180 121
harjoituspdiva | MX65 MX65 harjoitus 6 180 124
Taulukko 4 Melumittauksiin perustuvat melupéaéstétiedot [3][4]
Lwa [dB] oktaavikaistoittain [Hz]

Motocross-lajiluokka Lwasot | Lw,tot

31,5| 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000 8000 [dB] | [dB]
MXC/A, 1-pyori 76 81 9 | 110 | 110 | 113 | 1156 | 113 | 102 120 123
MXJ, 1-pyora 79 94 | 106 | 113 [ 111 | 116 | 117 | 112 | 101 122 128
MX1, 1-pyord 78 93 (106 | 111 [ 112 | 116 | 116 | 113 | 103 121 127
MX65 0 81 96 | 108 | 109 | 109 | 110 | 107 | 100 116 120

Melupé&astd (emissio) on yleiskielinen synonyymi tasmalliselle kasitteelle meluldhteen
4anitehotaso Lw. Aéniteho on melun ldhteen voimakkuuden mitta. Adniteho kertoo,
kuinka suuren akustisen tehon aanilahde séteilee. Siten esimerkiksi yhden MX1 mo-
tocrosspydran danitehona on tassa selvityksessa kaytetty Lwa 121 dB. Kéytédnnossa
tdma melutaso vastaa 10 metrin etaisyydella Lpoa 93 dB. MX2 lajiluokasta ei ole tuorei-
ta mittaustuloksia, joten mallinnuksessa kaytettiin MX1-pyoran tietoja. MX1 ja MXJ la-
jiluokissa tapahtunut kehitys huomioiden [4] todellisen danitehon voidaan olettaa ole-
van korkeintaan yhté suurikuin MX1 lajiluokassa.

Lajisaanndissa eri ajoneuvoille annettua katsastusraja-arvoa ei voida suoraan kayttaa
laskentamallin I&htéarvona ajoneuvoille 1&htémelutasolle. Tasoarvosta puuttuu melu-
ldhteen suuntaavuustiedot, kokonaispaasts, sekd danen taajuusjakauma. Lisdksi &3-
nipainetaso vaihtelee kuorman ja kierrosluvun mukaan. [3]
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Melumittauksen menettely

Harjoituspéivén melumittaukset suoritettiin tavanomaisen lauantaiharjoituspéivén ti-
lanteessa, jolloin motocrossradalla on avoimet harjoitukset klo 12:00-18:00. Melumit-
taukset toteutettiin Karkkilan motocrossradan lahiymparistéssa lauantaina 12.8.2017.
Kyseista harjoituspéivaa vastaavat melutilanteet myos mallinnettiin. Mittaukset suori-
tettiin kahdessa paikassa: mittauspaikka 1 lahivirkistysalueella moottoriradan reunas-
ta noin 450 metrid pohjoiseen sekd mittauspaikka 2 lahiasutuksen tuntumassa moot-
toriradan reunasta noin 600 metrig luoteeseen. Melumittauksen menettelyt ja olosuh-
teet ja tulokset on kuvattu tarkemmin liitteiden 8 ja 9 melumittauspéytakirjoissa.

Tulokset ja johtopaatokset

Melulaskennalla ja melumittauksilla selvitettiin motocrossradan paivaajan keskigani-
tasot Laeq7-22, harjoituksen aikaiset keskidanitasot sekd enimmaismelutasot Larmax
kahden eri kilpailupéivan ja tyypillisen harjoituspdivan tilanteissa. Meluvydhykkeet on
esitetty litteiden 1-5 melukartoilla. Paivaajan keskidanitasot on esitetty liitteissa 1-3.
Enimmaismelutasot on esitetty liitteissa 4 ja 5. Meluvyéhykkeet on esitetty 5 dB por-
tain vaihtuvina vérialueina. Esimerkiksi paivdajan ohjearvon vylittava 55-60 dB kes-
kidénitasoalue on vériltaan keltainen.

Paivdajan keskidanitasot kilpailuviikonloppuna

Mallinnuksessa tuotetut kilpailuviikonlopun paivaajan keskidanitasojen Laeq7-22 melu-
vybhykekartat on esitetty liitteisséd 1 ja 2. Moottoriurheilutoiminnan melu laajenee
melko tasaisesti alueen pohjois-, l&nsi- ja eteldpuolelle. Itdan pain maaston kohoami-
nen toimii melulta suojaavana elementtind. Melulaskennan perusteella moottoriurhei-
lualueen kilpailutoiminnasta aiheutuva péaivaajan Laeq7-22 melualue 55 dB ulottuu noin
700 metrin pa&dhéan rata-alueesta.

Johtopdéatds: Lahimpien asuinkiinteistéjen kohdalla melutasot ovat paivaajan 55 dB
ohjearvon tuntumassa (laskentatarkkuuden rajoissa). Eli melumallinnustuloksen pe-
rusteella on mahdollista, ettd ohjearvo vylittyy vilkkaana kilpailupéivana lahimpien
asuinkiinteistojen kohdalla.

Enimmadismelutasot kilpailutilanteessa

Mallinnuksessa tuotettu kilpailutilanteen enimmaismelutason meluvydhykekartta on
esitetty litteessd 5. Melulaskennan perusteella moottoriurheilualueen kilpailutoimin-
nasta aiheutuva enimmaismelutason Larmax 60 dB vydhyke ulottuu noin 1,5 kilometrin
etdisyydelle rata-alueesta.

Johtopaités: Enimmaismelutasojen yli 60 dB (Larmax) meluvydhykkeelld on useita
asuinkiinteistdja (melukartoilla mustalla maalatut rakennukset). Melualueella ei ole
vapaa-ajan asutusta.

Péivaajan keskidanitasot tyypillisend harjoituspéivana

Mallinnuksessa tuotetut tyypillisen harjoituspaivén paivaajan keskidénitasojen Laeq7-22
meluvydhykekartta on esitetty litteessa 3. Moottoriurheilutoiminnan melu laajenee
melko tasaisesti alueen pohjois-, l&nsi- ja eteldpuolelle. Itdan p&in maaston kohoami-
nen toimii melulta suojaavana elementtina.

Melumallilaskennan perusteella moottoriurheilualueen harjoitustoiminnasta aiheutuva
péivaajan Laeq7-22 melualue 55 dB ulottuu noin 400-500 metrin p4&hén rata-alueesta.

Melumittauspisteessa 1 validin mittausjakson (klo 12:40 — 13:05; pois lukien hairié- ja
taustamelujaksot) aikainen keskin&anitaso Laeq 0li 47 dB (Liite 8). Mittausjaksoa vas-
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taava mallinnustulos on 51 dB. Mallinnuksen perusteella mittauspisteeseen 1 kohdis-
tuu tyypillisena harjoituspaivana 52 dB péivaajan keskidanitaso (Liite 3).

Melumittauspisteessa 2 validin mittausjakson (klo 13:35-14:25) aikainen keskin&aani-
taso Laeq 0li 50 dB (Liite 9). Mittausjaksoa vastaava mallinnustulos on 51 dB. Mallin-
nuksen perusteella mittauspisteeseen 2 kohdistuu myés tyypillisena harjoituspéivana
51 dB paivaajan keskiaanitaso (Liite 3).

Melumittausten tulokset on kuvattu tarkemmin liitteiden 8 ja 9 melumittauspdytékir-
joissa.

Johtopaitds: Melumallinnuksen ja melumittauksen perusteella péivaajan 55 dB oh-
jearvo ei ylity tyypillisen harjoituspdivan aikana ldhimpien asuinkiinteistdjen kohdalla.
Mallinnustulos antaa mittaustulosta suuremman tuloksen, johtuen mallilaskennan pe-
rusoletuksesta, eli siitad ettd moottoripyoralla ajetaan koko ajan taydelld teholla. Pai-
kan p&alla tehtyjen havaintojen perusteella, harjoituksissa ajetaan todellisuudessa
vain noin kolmasosan ajasta taydelld kaasulla ja loput vajaalla/tyhjakaynnilla. Tyhja-
kaynnin laskennallinen vaikutus melutasoihin on noin (-) 4-5 dB.

3.4 Enimmaismelutasot tyypillisend harjoituspaivana

Mallinnuksessa tuotettu tyypillisen harjoituspaivan enimmaismelutason meluvythyke-
kartta on esitetty liitteessa 4. Melulaskennan perusteella moottoriurheilualueen harjoi-
tuspaivan toiminnasta aiheutuva enimmaismelutason Larmax 60 dB vyGhyke ulottuu
noin 700—-800 metrin etdisyydelle rata-alueesta.

Melumittauspisteessa 2 validin mittausjakson (klo 13:35-14:25) aikana mitattiin
enimmaismelutasoja Larmax valiltd 60-67 dB. Suurin arvo 67 dB oli yksittdinen tapaus;
63 dB melutasoja puolestaan mitattin useampia melutapahtumia. Mallinnuksen pe-
rusteella mittauspisteeseen 2 kohdistuu tyypillisena harjoituspéivéand 63 dB enim-
maismelutaso (Liite 4). Mittauspisteessd 1 mitattin 60 dB enimmé&ismelutaso, kun
vastaavan harjoitustilanteen mallinnustulos on 62 dB. Enimmaismelutason mittauk-
seen- ja mallinnukseen liittyy suuria epdvarmuuksia, joten tulokset ovat osittain sat-
tumalta hyvin yhtenevat.

Radan pohjois- ja lansipuolelle 13jitetddn meluvallia, jonka vaikutus on esitetty liitteis-
s4 6 ja 7. Korkea valli pienentd& melutasoja paikasta riippuen noin 1 — 5 dB. Subjek-
tiivisesti arvioituna meluvalli vaikuttaa aanenvaériin ja adnenlaatuun myoénteisesti. Me-
luvallit vaimentavat enemman kiusallisena pidettyja korkeita taajuuksia, ja siten voi-
daan arvioida, ettd meluvallilla on moottoriradan melun hairitsevyyttd vahentava vai-
kutus.

Johtopéaatds: Enimmaismelutasojen yli 60 dB (Larmax) meluvyShykkeelld on muuta-
mia asuinkiinteistéja (melukartoilla mustalla maalatut rakennukset). Melualueella ei
ole vapaa-ajan asutusta. Meluntorjunnan toteuttamisen jélkeen rakennukset I&himmét
rakennukset ovat selvemmin 60 dB vyohykkeen rajalla, eli ainakin osa pihasta vy6-
hykkeen alapuolella.

35 Kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus

Tassa selvityksessa on lahdetty siita oletuksesta, etté altistuvien kohteiden luona me-
lu ei ole kapeakaistaista tai impulssimaista. Lahellda moottorirataa toiminnasta aiheu-
tuva melu saattaa sisiltda kapeakaistaisia elementtejd, mutta kauempana niiden
merkitys ja vaikutus vahenevét.
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Virheldhteet ja mallinnustarkkuus

Laskettuun melutasoon vaikuttavat muuttujat ovat ajoneuvojen lukumaars, ajoaika
sek@ melupaéstétaso. Laskennoissa on oletettu, ettd ajoneuvojen lukumaara on jo-
kaisessa tilanteessa maksimimaara.

Melupaastéa on kuvattu siten, ettd se vastaa maksimaalista melupaastsa, kaytan-
néssé pitkalld suoralla tapahtuvaa nopeaa kiihdytysta. Tallin melumallinnuksen ti-
lanne on todelliseen ajotilanteeseen verrattuna osin ylimitoitettu, koska ajotilanteet si-
séltavat myds pienempaa melupaastoa aiheuttavia osioita.

Laskennassa ei ole huomioitu tieliikenteen melua, joka voi aiheuttaa peittovaikutusta
siten, ettd moottoriurheilualueen melu ei ole erotettavissa.

Laskentamallin tarkkuus on tavallisesti +3 dB, noin kilometrin laskentaetaisyydella.
Enimmaismelutason laskentaan sisaltyy huomattavasti suurempi epavarmuus ja ai-
kaisempien mittauksien perusteella enimmaistaso on kilpailutilanteessa todenn&koi-
sesti |Ahimpien asuntojen kohdalla nyt mallinnettua tasoa pienempi.

Viitteet

[1] Korhonen J., Meluntorjunta moottoriurheiluratojen ymparistéluvissa, esiselvitys,
Ympdristoministerion raportteja: 28, Ymparistoministerit, Helsinki 2008,
http://www.ymparisto.fi/{download.asp?contentid=96284&lan=fi

[2] Suomen Moottoriliitto ry, nettisivut, www.moottoriliitto.fi, sivuilla vierailtu 31.7.2013

[3] Korhonen J., Moottoriurheiluratojen melu, motocross-kilpailutapahtumissa muodos-
tuvan melup&aastén mittaus ja mittaustulosten tulkinta. Pro Gradu -tutkielma, Ympa-
ristéterveyden paaainelinja, Itd-Suomen yliopiston ympéristétieteen laitos, Marras-
kuu 2010.

[4] Korhonen J., Motocrosspy6rien melupaastomittaukset — Suomen Moottoriliitto ry,
30.9.2014, Sito Oy.

[5] Korhonen J., Karstulan motocrossradan meluselvitys — Kouheron Kelkkailijat ry,
8.8.2013, Sito Oy.

Liitteet

1. Pdivaajan keskigdnitasot Laeq (7-22) lauantain motocross-kilpailupaivana
Paivaajan keskiaanitasot Laeq (7-22) sunnuntain motocross-kilpailupivana
Péivéajan keskidanitasot Laeq (7-22) tyypillisena harjoituspaivana
Enimmaismelutasot Larmax tyypillisend harjoituspéivana

Enimmaismelutasot Larmax Kilpailutilanteessa

o o & ® N

Enimmaismelutasot Larmax harjoittelutilanteessa, muuttunut ratalinja, ilmantorjun-
taa

7. Enimmaismelutasot Larmax harjoittelutilanteessa, muuttunut ratalinja, meluntorjun-
nalla

8. Melumittauspdytékirja, mittauspaikka 1 virkistysalue, harjoituspéivan 12.8.2017
melumittaukset
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9. Melumittauspdytakirja, mittauspaikka 2 lahiasutus, harjoituspéivan 12.8.2017 me-
lumittaukset
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Karkkilan motocross-radan Melumittauspoytékirja
meluselvitys,
harjoituspdivdan melumittaukset

12.8.2017

q.

201

S SITO

Mittauspaikka 1: virkistysalue
Projekti YKK62618

Mitattava kohde: Virkistysalue Mittausaika:

Mittaaja:
Lahin osoite: Puhdistamontie 10, Karkkila Ainitasomittari:
Etdisyys: moottoriradan reunasta 450 m Kalibrointi:
pohjoiseen
Meluldhde: Mansikin motocrossrata,
harjoituspaiva 12.8.2017. Menettely:
Tyon tilaaja: Karkkilan moottorikerho ry,

yhteyshenkilot Kai Mustonen ja
Jukka Harju.

12.8.2017, klo 12:40 - 13:05

Olli Kontkanen, Sito Oy
adnitasomittari, RION NL-52, luokka 1
ennen mittausta 94 dB,
aanitasokalibraattori (94 dB),

Larson Davis CAL-200, luokka 1
A-taajuuspainotus, F-aikapainotus,
keskiddnitason ja enimmaistason
tallennus 1 s vdlein, WAV-aanitiedoston
tallennus, tuulisuoja WS-10, mikrofonin
korkeus 1,5 m

((v“;‘/f( b1 00 /"-Q/Of g

Mittaustulokset

Mittausjakso klo 12:40-12:42 (hairioaania ohikulkijoista)

keskidanitaso Laeq
51dB

enimmaistaso Larmax
61 dB

Mittausjakso klo 12:42-12:47 (validi mittausjakso 1) 48 dB 59 dB
Mittausjakso klo 12:47-12:49 (h&iricdanid ohikulkijoista) 53 dB 70dB
Mittausjakso klo 12:49-12:53 (validi mittausjakso 2) 47 dB 60 dB
Mittausjakso klo 12:53~13:00 (rata tyhja, taustamelu, ei hairivaania) 43 dB 54 dB
Mittausjakso klo 13:00-13:05 (validi mittausjakso 3) 44 dB 54 dB
Koko mittausjakson 12:39-13:05 48 dB 74 dB

60 dB

Vain validien mittausjaksojen melutasot (ei sis. hairio- ja taustamelujaksoja) 47 dB

YM 1/1995 -ohjeen mukainen sadoloista ja mittalaitteesta aiheutunut epdvarmuus 500 m etéisyydelld +6 dB.

Melutasot mittauspisteessd MP1 klo 12:39-13:05

75
LAFmax = Mittausjakson keskiaanitaso
. . hairioita 2 - . ; .
70 —— Mittausjakson LAFmax =\/alidien mittausjaksojen LAeq
hairioita 1
65
validi jakso 1 validi jakso 2
— 60
g
:'t taustamelu, rata tyhja validi jakso 3
55
J
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OSOITE Tuulikuja 2, 02100 Espoo PUHELIN 020 747 6000 SAHKOPOSTI etunimi.sukunimi@sito.fi
KOTIPAIKKA Espoo FAKSI 020 747 6111 KOTISIVUT www.sito.fi
Y-TUNNUS 2335445-0
TOIMIPISTEET Espoo, Kouvola, Kuopio, Lappeenranta, Tampere, Turku, Qulu, Rovaniemi




Karkkilan motocross-radan Melumittauspdytakirja § s I TO
meluselvitys,

harjoituspédivan melumittaukset Mittauspaikka 1: virkistysalue

12.8.2017 Projekti YKK62618

v

Pt

K = - e T sl
Mittauspaikka 1 maastokarttakuvasta. Kuva mittauspaikasta 1.
Mittauspaikan kuvaus ja olosuhteet
Mittauspaikkana toimi polku virkistysalueella moottoriradan reunasta 450 m pohjoiseen. Mittaussuunta
moottoriradalle pdin. Mittauspaikalta ei ollut suoraa nakyvyytta moottoriradalle. Mittauspaikan ja
meluldhteiden vélilld rata-alueen meluvalli. Mittauksen aikana aistinvaraisesti arvioituna vdahainen tuuli.
Taustamelua ohikulkijoista, tuulesta (lehti- ja havupuumetsa), koskesta joessa (Karjaanjoki) ja mittaajasta.
Taustamelu vaikuttaa keskidganitasoon, mutta enimmaistason osalta taustamelun voidaan arvioida olevan
merkitykseton. Sellaiset hetket, joina ohikulkijat héiritsivat merkittavasti mittausta, on huomioitu/poistettu
mittaustulosten analyysista.
Meluldhteiden kuvaus
Moottoripyérien maarat harjoituspdivana 12.8.2017 radalla mittauksen aikana kokoluokittain:

Aikavili 125¢c-450cc 65cc-85¢cc yhteensd
12:00-12:20 3kpl Skpl 8kpl
12:20-12:40 3kpl 6kpl 9kpl
12:40-12:53 3kpl Skpl 8kpl
12:53-13:00 rata tyhja

13:00-13:20 4kpl 6kpl 10kpl

Saitila (sddhavaintoasemat: Vihti Maasoja, 12.8.2017 klo 12:00-15:00)

lima Tuuli Pilvisyys Sade
Lampédtila [°C] | llmanpaine [hPa] | Kosteus [%] Suunta Nopeus [m/s] 8/8 ennuste
kaakkois— (oma arvio, 0,5 mm,
*entidl toos s etelatuulta = ei mittaustietoa) | tihkusadetta

Sadolot olivat YM 1/1995 -mittausohjeen mukaiset.

SITO OY
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Melumittauspdytékirja

S SITO

Projekti YKK62618

meluselvitys,

harjoituspédivin melumittaukset Mittauspaikka 2: lahiasutus

12.8.2017

Mitattava kohde: Liahimman melulle altistuvan Mittausaika:
asuintalon lahialue, pellon reuna Mittaaja:

Osoite: Vihdintie 165, Karkkila Adnitasomittari:
Etdisyys: moottoriradan reunasta Kalibrointi:
600 m luoteeseen
Meluldhde: Mansikin motocrossrata,
harjoituspédivd 12.8.2017. Menettely:

Tyon tilaaja:

Karkkilan moottorikerho ry,
yhteyshenkilot Kai Mustonen ja

12.8.2017, klo 13:35 - 14:25

Olli Kontkanen, Sito Oy

ddnitasomittari, RION NL-52, luokka 1
ennen mittausta 94 dB,
adnitasokalibraattori (94 dB),

Larson Davis CAL-200, luokka 1
A-taajuuspainotus, F-aikapainotus,
keskiddnitason ja enimmadistason
tallennus 1 s valein, WAV-aanitiedoston
tallennus, tuulisuoja WS-10, mikrofonin

Jukka Harju.

korkeus 1,5 m

Mittaustulokset
Mittausjakso klo 13:35-13:40
Mittausjakso klo 13:40-14:00
Mittausjakso klo 14:00-14:20
Mittausjakso klo 14:20-14:25
Koko mittausjakso 13:35-14:25

YM 1/1995 -ohjeen mukainen sdéoloista ja mittalaitteesta aiheutunut epavarmuus 600 m etdisyydelld +7 dB.

keskidanitaso Laeq

49 dB 61dB
50dB 67 dB
51dB 63 dB
47 dB 60 dB
50 dB 67 dB

enimmaistaso Larmax

Melutasot mittauspisteessd MP2 klo 13:35-14:24

70 67
13:40-14:00
65 14:00-14:20
13:35-13:40
14:20-14:25
60
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Karkkilan motocross-radan Melumittauspoytikirja

meluselvitys,

harjoituspaivan melumittaukset Mittauspaikka 2: lahiasutus

12.8.2017 Projekti YKK62618

CE
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Mittauspaikka 2 maastokarttakuvasta.

Mittauspaikan kuvaus ja olosuhteet
Mittauspaikkana toimi pellon reuna moottoriradan reunasta 600 m luoteeseen. Mittaussuunta moottoriradalle
pain. Mittauspaikalta ei ollut suoraa ndkyvyyttda moottoriradalle. Mittauspaikan ja meluldhteiden valilla
Karjaankoski, jonka kohdalla maasto syvenee. Rata-alueen meluvalli suojaa vain osittain tahan
mittaussuuntaan. Mittauksen aikana ajoittain vahaista tihkusadetta ja aistinvaraisesti arvioituna vahdinen tuuli.
Taustamelua aiheutui Vihdintien (n. 100 m etaisyydelld) liikenteestd. Yksittdinen selkeésti erottuva kuorma-
auto ajoi ohi noin klo 14:07 (ohituksen kesto 10 sek. ja Larmax 58 dB; ei ole poistettu mittaustuloksista). Lisaksi
taustamelua aiheutui tuulen huminasta (lehtipuut ja heinat), linnuista, heinasirkoista ja mittaajasta.
Taustamelu vaikuttaa keskidanitasoon, mutta enimmaistason osalta taustamelun voidaan arvioida olevan
merkitykseton.

Meluldhteiden kuvaus
Mittauspaikalle 2 moottoripyérien melu kuului aistinvaraisesti arvioituna voimakkaammin ja tasaisempana kuin
mittauspaikalle 1. Moottoripyrien maarat harjoituspdivana 12.8.2017 radalla mittauksen aikana
kokoluokittain:

Aikavili 125cc-450cc 65cc-85cc yhteensd
13:20-13:40 Skpl 2 kpl 7kpl
13:40-14:00 8kpl 3kpl 11kpl
14:00-14:20 6kpl 3kpl 9kpl
14:20-14:40 5kpl 2kpl 7kpl

Sddtila (sddhavaintoasemat: Vihti Maasoja, 12.8.2017 klo 12:00-15:00)

llma Tuuli Pilvisyys Sade
Ladmpéotila [°C] | llmanpaine [hPa] | Kosteus [%] Suunta Nopeus [m/s] 8/8 ennuste
kaakkois— (oma arvio, 0,5 mm,
fimarcinsi 18 it eteldtuulta i el mittaustietoa) | tjhkusadetta

Saaolot olivat YM 1/1995 -mittausohjeen mukaiset.
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