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Liite 4
8.5.1 Yleistd toiminnan melusta ja sen levidmisesta

Yksi maa-ainesten ottotoiminnan merkittavimmista ldhialueen ihmisiin kohdistuvista vaiku-
tuksista on melu. Ymparistdmelu on hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikut-
taa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Maa-ainesten ottotoiminnassa syntyy melua lahinna
maa-ainesten otosta ja kuljetuksesta (pyorakoneet ja kuorma-autot) seka kasittelysta ja jat-
kojalostuksesta (seulonta ja murskaus).

Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kdytetddn melun A-danitasoa. Kun pitkdn ajanjak-
son aikana esiintyvad vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa
kuvataan yhdelld luvulla, kdytetdan kasitettd keskidanitaso. Keskidaanitason muita nimityksia
ovat ekvivalentti A-dénitaso ja ekvivalenttitaso ja sen tunnus on Lxe. Ihminen pystyy nor-
maaliolosuhteissa havaitsemaan jos danenpainetaso kohoaa tai laskee 2—-3 dB. Esimerkkeja
aanien desibelitasoista:

e Kuulokynnys (1000 Hz) 0 dB

e Kuiskaus (1 m) 30 dB

e Keskustelu (1 m) 50-60 dB, haittaa keskustelua

e Vilkasliikenteinen katu (2 m) 70-80 dB, haittaa keskustelua

e Kivipora (7 m) 100 dB, haitallinen kuulolle

e Rock-konsertti 110 dB, haitallinen kuulolle

e Kipukynnys 130 dB, erittdin haitallinen kuulolle

e Suihkumoottori (25 m) 140 dB, erittdin haitallinen kuulolle

Ekvivalenttitaso ei ole melun &anitason tavallinen keskiarvo. Laskennassa keskimaaraista
suuremmat aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa. Toisaalta, jos melu-
lahde toimii vain osan ajasta, sen pitkélle aikavalille (esim. paivaajalle klo 7-22) laskettu kes-
kidénitaso on pienempi kuin toiminnan aikana vallitseva hetkellinen A-danitaso. Tasaiselle,
jatkuvalle melulle keskidénitaso on sama kuin A-aanitaso.

Melun leviaminen ja vaimeneminen

Pistemédisen meluldhteen (esim. murskaus) synnyttdman melun vaimenemiseen vaikuttaa
ensisijaisesti etdisyys meluldhteeseen (geometrinen hajaantumisvaimennus), joka karkeasti
ottaen tarkoittaa 6 dB:n vaimenemista, kun etdisyys meluldhteeseen kaksinkertaistuu. Viiva-
maisilla meluldhteilld, kuten teilld, etdisyyden kaksinkertaistuminen tarkoittaa likimaarin 3
dB:n vaimennusta. Lisdksi melun voimakkuuteen vaikuttaa @&nen absorboituminen valiainee-
seen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus sekd esteiden (maastonmuodot, rakennukset
yms.) aiheuttama vaimennus. Ilma, kasvillisuus ja muut meluesteet vaimentavat korkeita
taajuuksia matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa myos mm. ilman |ampatila ja kos-
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teus. Myds ilmakehan lampotilakerrostuneisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja heijastumi-
seen. Tasta syysta kuulakkaat ja tyynet keséillat ovat otollisimpia melun leviamiselle.

Toiminta Asemankulman alueilla

Alueiden toimintojen kuvaus on esitetty kappaleessa 4. Meluvaikutusten kannalta merkitta-
vimpia toimintoja ovat maa-aineksen murskaus ja seulonta eri raekokoihin. Liikenteestéd ai-
heutuvat melutasot on huomioitu mallinnuksissa.

8.5.2 Vertailuarvot

Melumallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 annettuihin me-
lutason ohjearvoihin (A-painotettu keskiddnitaso Laeq). Arvot eivat ole sitovia arvioitaessa
pelkdstddn yhden teollisuuslaitoksen aiheuttamia melutasoja, mutta niita kaytetaan yleisesti
ja ne ovat myds tdman mallinnuksen pohjana. Taulukossa 10 on esitetty valtioneuvoston
paatoksessé annetut meluohjearvot.

Taulukko 10. Valtioneuvoston paatéksen (993/1992) mukaiset ekvivalenttimelun ohjearvota-
sot.

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona padiva- ja yo- | Laeq 7—22 (dB) Laeq 2,7 (dB)
aikaan

Asumiseen kaytettévat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittbmassa lahei- | 55 50

syydessa

Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 155 50

Uudet asuin-, virkistys- ja hoitolaitoksia palvelevat alueet | 55 45
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taa- | 45 40

jamien ulkopuoliset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mit-
taus- tai laskentatulokseen lisétdén 5 dB ennen sen vertaamista edelld esitettyihin ohjearvoi-
hin. Tama johtuu siitd, ettd iskumainen ja kapeakaistainen melu on héiritsevampaa kuin ta-
sainen melu.

Iskumaista ja kapeakaistaista aanté syntyy esimerkiksi kauhakuormaajan peruutussummerin
akustisesta varoaanestd. Sosiaali- ja terveysministerion oppaan 2003:1 mukaan viranomais-
ten hyvaksymien tai maaraamien akustisten halytys- ja varoituslaitteiden @ani ei kuitenkaan
ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Oppaan mukaan laitteet kuitenkin tulisi sijoittaa
niin, ettd niiden varoitus- ja hélytysaanista ei aiheudu tarpeettoman pitkia altistusaikoja tai
tarpeettoman suuria melutasoja.
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Laskennassa otetaan huomioon kauhakuormaajan, maansiirtoajoneuvojen seka murskauksen
aiheuttamat melupaastét. Suurimmilta osin ne eivét aiheuta kapeakaistaista tai impulssimais-
ta melua, joten kyseisia korjauksia ei ole tehty tuloksiin. Ainoastaan mahdolliseen kivien ka-
sittelyyn liittyva kolina on ajoittain impulssimaista. Kauhakuormaajista ja maanriistoajoneu-
voista aiheutuu lahinnd moottorimelua seka edella kdsiteltyd peruutussummerin aanta.

8.5.3 Melun levidmisen arviointi
Mallinnuksen melulihteet

Lahtdtietoina meluldhteille (pydrakone, seula ja murskain) on kaytetty aikaisemmin vastaavil-
la soranottoalueilla mitattuja dénitehotasoja. Laskennassa oletettiin, ettd jokaisella alueella
tydskentelee pydrakone. Lisdksi eri alueilla toimisi yhtd aikaa murskain ja kaksi seulaa. Tau-
lukossa 11 on esitetty mallinnuksessa kaytettyjen melulahteiden melupééstotiedot. Meluldh-
teen korkeus on ilmoitettu alimmalta ottotasolta. Liikenteen melupaastét on arvioitu keski-
maardisten liikennemaarien mukaan. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin kappaleessa 8.9.

Laitteistot toimivat klo 7-22. Téastd ajasta murskaimet ovat kdynnissa koko toiminta-ajan.
Pyorakoneiden oletetaan olevan kaytossa (aiheuttavan merkittdvaad melua) 80 % ilmoitetusta
toiminta-ajasta. Meluldhteet on mallinnettu ymparisateilevind meluldhteind. Mallinnuksessa ei
ole huomioitu meluldhteiden suuntaavuutta. Melumallinnukset on tehty oletetusti melun le-
vidmisen kannalta pahimmissa tilanteissa, eli kun maanpoistot uusilta ottoalueilta on suoritet-
tu.

Taulukko 11. Laitteiden melupdastétiedot (ilman kayttdaikakorjausta).

Laitteisto Lwa Meluldhteen korkeus alimmalta ottotasolta
Pyoérakone 111 2m
Seula 115 3m
Murskain 125 3m

Edelld lueteltujen melua aiheuttavien toimintojen liséksi ottoalueilla on myds muita paaasias-
sa satunnaisia melua aiheuttavia toimintoja/tapahtumia, kuten ylisuurten lohkareiden rikotus-
ta ja huoltotéitd. Naitd melutapahtumia on hankala mallintaa luotettavasti, eikd niilld koke-
musperdisesti ole kasvattavaa vaikutusta ympdristdn keskidganimelutasoille (Laeq). Toiminta
tapahtuu alueilla urakkaluonteisesti jaksoittain ja tarpeen mukaan. Alueilla ei ole valttamétta
toimintaa joka vuosi. Hetkellisia, satunnaisia ja muita toiminnan pienempid melutapahtumia
ei ole huomioitu melumallinnuksessa.
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Mallinnusohjelma ja asetukset

Melumallinnuksessa on melutason tarkastelumenetelmaksi valittu laskentaohjelma Datakustik
CADNA 3.7 kéyttden hyviksi yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Asnitehota-
son perusteella maaritetddn aanilahteen aiheuttama @anenpainetaso tarkastelupisteissa eri-
laiset danta vaimentavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijoind huomioidaan mm. geomet-
rinen leviaminen, estevaimennus ja maavaimennus. Varastokasoja, puustoa, pintamaista
tehtyja meluvalleja tai muita vastaavia melun leviamista vaimentavia esteitd ei ole huomioitu
mallinnuksessa. Laitteiden danitehotasot on mitattu aikaisempien vastaavilla louhimoilla teh-
tyjen selvitysten yhteydessa. Laskentaohjelmassa maastomalli sydtetdan ohjelmaan CAD-
tiedostona, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Maastomalli hankittiin Maanmittaus-
laitokselta.

Laskennassa laskentapisteruudukon koko oli 20 x 20 metrié. Aénitasot laskettiin suurimmil-
laan 2000 metrin etdisyydelle danilahteistd. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 10
metrin etdisyydelld ottoalueista. Lisaksi asuinrakennuksia on kahden ottoalueen vailissd, jol-
loin meluvaikutuksia voi tulla kahdesta suunnasta.

8.5.4 Melun levidminen

Maa-ainesten ottotoiminnassa eniten melua aiheuttava tekija on maa-aineksen murskaus,
jota harjoitetaan padasiassa suunnitelma-alueen keski- ja eteldosassa, Laylidgistentien mo-
lemmin puolin. Mallinnus on tehty kolmelle eri vaiheelle; alku-, keski- ja loppuvaiheelle. Kes-
kivaiheessa ottotoiminnan on oletettu olevan jokaisella ottoalueella puolivélissa, vaikka osalla
alueista toiminta on jo voinut loppua. Keskidanitasot on laskettu pdivaajalle klo 7-22. Mikali
toimintaa on aamulla kello 6-7, on melutasot kyseisen tunnin aikana vastaavat kuin paivaai-
kana. Koko yon keskiddnitaso on huomattavasti alhaisempi.

Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin alueilla toimisi yhtéd aikaa kaksi seulaa
ja yksi murskain maksimiteholla. Murskauksen ja seulonnan toiminta-aika koostuu yleensa
useasta lyhyemmastéa toimintajaksosta, joten todellisuudessa melutasot ovat pienemmat suu-
aikaa maksimiteholla. Laskennan tuloksena on saatu melukdyrastot paivaajalle 5 dB:n valein
karttapohiilla (7 kpl).

Vaihtoehdossa 0 eli nykytilanteessa liikenteen aiheuttama melu on esitetty kuvassa 30. Lii-
kennemaéarana on kaytetty seututien vuoden 2008 keskimaaraista vuorokausiliikennettd (763
ajon./vrk). Raskaan liilkenteen osuus on noin 5 %.
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Vaihtoehdossa 1 ja 2 Rudus Oy:n, Espoon Sora Oy:n ja Destia Oy:n alueilla soranotto aloite-
taan jo olemassa olevilta soran ottoalueilta. Morenia Oy:n soranotto aloitetaan alueen kaak-
koisnurkasta. Kuvassa 31 on esitetty alkuvaiheen tilanne, kun Vaskijérvi I-alueella toimii
murskain sekd Destia Oy:n ja Morenia Oy:n alueille seulat. Lisaksi kaikilla ottoalueilla tyds-
kentelee yhta aikaa pyorakoneet.
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Kuva 31. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot pdivaaikaan alkuvaiheessa (VE1/VE2), jos
Vaskijarvi I-alueella toimisi murskain seka Destia Oy:n ja Morenia Oy:n alueille seulat.

Kuvassa 32 on esitetty vastaava alkuvaiheen tilanne kuin kuvassa 31, mutta Destia Oy:n
alueella toimii murskain seka Vaskijarvi I ja Morenia Oy:n alueilla seulat.

Rudus DESTIRA “ morenia €spoon Sora Oy



"‘3) -~ - KARKKILAN ASEMANKULMAN SORANOTTOALUE
\(:_jl GROUNDIA OY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

[BlS 4 Y

———
b
E

- !

g

_7‘:'{‘151&!-9111 C o "‘7‘1..
5 ; ,‘{.
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB

{ [ E S

|
%

~
i
b S
B
-

L EE

Vv vV vV YV
|

v

LA

ikt .
ol PRk bt Sl - W GE R g
- syl [ e B \ } {

=

b i AR e M%l...'r-’. sl . . :
Kuva 32. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot paivaaikaan alkuvaiheessa (VE1/VE2), jos
Destia Oy:n alueella toimisi murskain seké Vaskijarvi I ja Morenia Oy:n alueille seulat.

Ottotoiminta etenee Vaskijarvi II ja Destia Oy:n alueella kohti lanttd, Espoon Sora Oy:n ja
Vaskijarvi I-alueella kohti itéé sekd Morenia Oy:n alueella kohti pohjoista. Ottotoiminnan kes-
kivaiheen meluvaikutuskuvissa on oletettu, etta kaikki toimijat toimisivat yha maksimiteholla.
Espoon Sora Oy:n ja Morenia Oy:n ottoaika on kuitenkin vain viisi vuotta, joten on todenna-
koistd, ettd heidan alueillaan on ottotoiminta jo loppunut, kun muilla alueilla péastaan oton
keskivaiheeseen. Kuvassa 33 on esitetty ottotoiminnan keskivaiheen tilanne, kun Vaskijarvi I-
alueella toimii murskain sekd Destia Oy:n ja Morenia Oy:n alueille seulat. Liséksi kaikilla otto-
alueilla tydskentelee yhtd aikaa pyérakoneet.
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Kuva 33. O

ttotoiminnan aiheuttamat melutasot paivaaikaan keskivaiheessa (VE1/VE2), jos

Vaskijarvi I-alueella toimisi murskain sekd Destia Oy:n ja Morenia Oy:n alueille seulat.

Kuvassa 34 on esitetty vastaava keskivaiheen tilanne kuin kuvassa 33, mutta Destia Oy:n
alueella toimii murskain seka Vaskijarvi I ja Morenia Oy:n alueilla seulat. Destia Oy:n alueella
toimiva murskain tulee ympardidéd pohjois- ja lansipuolelta tuotevarastokasoista tehdyilla

viiden metrin korkuisilla meluvalleilla.
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Kuva 34. Ottotoiminnan aiheuttamat melutasot péivéaikaan keskivaiheessa (VE1/VE2), jos
Destia Oy:n alueella toimisi murskain seké Vaskijarvi I ja Morenia Oy:n alueille seulat.

Kuvassa 35 on esitetty liikenteen aiheuttamat melutasot vaihtoehdon 1 lopputilanteessa.
Liikennemaarien on oletettu pysyvén samana kuin nykytilanteessa eli vaihtoehdossa 0.
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Kuva 35. Liikenteestd aiheutuvat melutasot pédivdaikaan vaihtoehdon 1 lopputilanteessa
(VEL).

Kuvassa 36 on esitetty vastaavat liikenteen aiheuttamat melutasot vaihtoehdon 2 lopputilan-

teessa kuin kuvassa 35.
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Kuva 36. Liikenteesta aiheutuvat melutasot paivaaikaan vaihtoehdon 2 lopputilanteessa
(VE2).

Laskentatulosten perusteella vaihtoehdossa 1 (VE1) ja 2 (VE2) ottotoiminnasta aiheutuva
keskidanitaso

e on alkuvaiheessa 45-52 dB |dhimmissa hairiintyvissa kohteissa (7-8 kiinteistossa)
Sdynaislammintien itédpuolella ja Levoilammintien alkup@dssa (kuvat 31 ja 32).

e on keskivaiheessa 45-50 dB lahimmissa hairiintyvissa kohteissa (5-10 kiinteistdssa)
Saynaislammintien alkupaassa tien molemmilla puolilla (kuvat 33 ja 34). Jos murska
on Vaskijarvi I-alueella ja Destia Oy:n seulaa ei suojata meluvalleilla, on keskiaanitaso
kiinteistélla Salmi 52 dB (kuva 33).

Laskentatulosten perusteella vaihtoehdossa 1 (VE1) ja 2 (VE2) ottotoiminnasta aiheutuva

keskidanitaso ei ylitd pdivaajan ohjearvoa 55 dB lahimmissa hairiintyvissa kohteissa missaan
vaiheessa.
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Liikenteesta aiheutuvat melutasot eivat ole merkittévia, koska vaihtoehdossa 1 ja 2 ei ole yli
2 dB lisdysta nykytilanteen melutasoon millaén tieosuudella. Laylidistentiella, missa liikenteen
kasvu on suhteellisesti suurinta, ekvivalenttinen melutaso Laeq,10 m ON laskennallisesti kymme-
nen metrin etdisyydella tiesta nykytilanteessa (VEQ) 57,1 dB ja vaihtoehdon 1 ja 2 mukaisissa
tilanteissa 58,8 dB. Muilla tieosuuksilla liikenteen aiheuttamien melutasojen kasvu on huo-
mattavasti pienempaa.

8.5.5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Laskentatulosten perusteella vaihtoehdon 1 (VE1) ja 2 (VE2) mukaisen toiminnan keskidani-
taso ei ylitd asuinrakennuksilla valtioneuvoston paatoksen 993/1992 pdivdajan ohjearvoa
missadn vaiheessa. Keskidanitaso ylittda 45 dB lahimmissa hairiintyvissa kohteissa (5-10
kiinteistossa). Mikali joku naista kiinteistdistd on loma-asumiseen kaytettdva asunto, ylittéa
toiminnan keskiddnitaso ndiden osalta paivdajan ohjearvot. Toiminta-aikana on laskennassa
kaytetty kello 7-22. Mikali toimintaa on aamulla kello 6-7, on melutasot kyseisen tunnin ai-
kana vastaavat kuin paivaaikana. Koko ydn keskiaanitaso on huomattavasti alhaisempi. Lii-
kenteen aiheuttama melu ei ole merkittavaa millaan tieosuudella.

Mallinnuksessa ei ole laskettu melun kantautumista sisddn, koska talojen rakenteista ei ole
tietoa, eika sisdlle kantautuvia melutasoja voida luotettavasti mallintaa. Koska melutaso on
alle ohjearvojen ulkona, voidaan olettaa, ettd asuinrakennusten seinat vaimentavat meluta-
soa niin paljon, ettei melutaso ylité ohjearvoja (VNp 993/1992) sisélla.

Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin yksi murskaamo ja kaksi seulaa toimisi
yhtd aikaa maksimiteholla. Murskauksen ja seulonnan toiminta-aika koostuu yleensd useasta
lyhyemmastd toimintajaksosta, joten todellisuudessa melutasot ovat pienemmat suurimman
osan ajasta. On myos epatodennadkdista, ettd kaikilla alueilla toimittaisiin yhtda aikaa maksimi-
teholla. Adnet ovat luonteeltaan héiritsevid ja asutusviihtyvyyttd heikentavia.

8.5.6 Vaikutusten vahentaminen

Melun eteneminen ymparistoon estetaan tehokkaasti toiminnan suunnittelulla. Murskaus- ja
seulontalaitos sijoitetaan alimmalle oton tasolle tai kaivantoon léhelle rintausta siten, etta
voimakkain aani ei padse esteettdmasti leviamadn lahimpien hairiintyvien asuintalojen suun-
taan. Murskaamon sijoittuessa rintauksen taakse suhteessa hairiintyviin kohteisiin jo 5 metrin
korkuinen rintaus voi vahentaa suunnassaan melua noin 20 dB,. Tielaitoksen ohjeiden mu-
kaan IIB-luokan murskaamolla kotelointi véhentad ymparistoon padsevaa melua vahintadn
10 dB, (Tielaitos 1994).
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